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PLANIFICACION TUTORIAS PROGRAMADAS 2019/20

DATOS DEL PROFESOR-TUTOR
Nombre: JOSE MANUEL GARCTA AMOR
Email: jmgarcia@pontevedra.uned.es

DATOS DE LA ASIGNATURA
Nombre: ESTADISTICA (ING. INFORMATICA/ING. TI)
Cédigo: 7190105-

Periodo temporal:
2° cuatrimestre.

MATERIALES NECESARIOS PARA EL ESTUDIO
Textos basicos de la asignatura:

HERNANDEZ, V.; RAMOS, L.; VELEZ, R., Modelos probabilisticos y
optimizacién (3% edicidn), Edit. SANZ Y TORRES.

Otros materiales:

Material elaborado por el Equipo Docente que figura en el
Curso Virtual: coleccidnes de ejercicios por cada uno de los
temas (con solucidén), practicas con los programa SPSS y R,
pruebas de autoevaluacidén y guias para cada uno de los temas.
Examenes propuestos en pruebas presenciales de cursos
anteriores, facilitados por el tutor.

Material (ejercicios resueltos, resumenes, ..) elaborados por
el tutor, para cada uno de los temas, cuando sea necesario
para la asimilacidén correcta de los contenidos y para acentuar
el caréacter practico de la asignatura.

Pruebas de autoevaluacién que figuran en el curso virtual.
Foro de consultas generales moderado por el equipo docente.
Foro abierto para cada uno de los temas donde aparecen
documentos elaborados por el Equipo Docente como los
sefialados.

Foro de tutoria del Centro Asociado de Pontevedra.

Programa informatico de calculo simbdbélico.

RECURSOS NECESARIOS PARA LA TUTORIA

Proyector

Pizarra X
Pizarra digital X
Video
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HORARIO DE TUTORIAS

Dia: Martes
Hora: 16:00
Aula: 107

PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE TUTORIAS

TUTORIA 1: 18/02/2020
Contenidos:
Tedbricos Presentacidén de la asignatura, criterios de
evaluacidén, PEC e informacidén sobre el programa
mentor up.
Tema 1: Modelos probabilisticos discretos.
e Modelo matematico del Azar.

o0 Modelo matemético.

o Propiedades de la probabilidad.

o Asignacidén de probabilidades.

o Célculo por el complemento.

e Modelos dinédmicos.

Probabilidades condicionadas.
Calculo dinémico.

Férmula de Bayes.

Sucesos independientes.
Experimentos independientes.

O O O O O

e Variables aleatorias discretas.
Distribucidén de una variable.

Valor esperado de una variable.
Varianza y momentos de una variable.
Desigualdad de Chebyshev.

Entropia de una variable aleatoria.
Pr4cticos | Ejercicios sobre la determinacién de espacios
muestrales asociados a experimentos aleatorias
con resultados discretos o continuos.
Ejercicios de cédlculo de probabilidades
condicionadas y sobre la probabilidad total y
la Regla de Bayes.

Ejercicios sobre variables aleatorias discretas
y de determinacidén de los momentos de las
mismas.

O O O O O

Los ejercicios estaran sacados de las
siguientes colecciones (1) :
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los temas en el libro de texto oficial.

en el Curso Virtual de la asignatura.
- Ejercicios propuestos por el tutor.

en cursos anteriores en la asignatura.
(En lo sucesivo nos referiremos a las
colecciones con (1)).

- Ejercicios propuestos al final de cada uno de

- Ejercicios propuestos por el Equipo Docente

- Ejercicios seleccionados por el tutor entre
los gque han aparecido en Pruebas Presenciales

Materiales:

Aula

Presentacidén y explicacidn del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Programa informadtico de calculo simbdbélico.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.

Virtual |Ejercicios con solucidén del curso virtual.
Ejercicios con solucidén y resumenes tedricos a
través del foro de tutoria.

Desarrollo:

Se introducird la idea de experimento aleatorio con
resultados discretos y continuos y de espacio muestral con
ejemplos y se recordard el concepto de adlgebra de sucesos y
probabilidad vistos en cursos previos a éste.

Se introduciréd, a continuacidén, la idea de variable

aleatoria,

momentos, etc.

Resolucidén de ejercicios de determinacidén de espacios
muestrales y de probabilidad sobre adlgebras ligadas a los
experimentos aleatorios sefialados.

Resolucidédn de ejercicios sobre variables aleatorias

discretas dadas y sobre momentos de las mismas.
TUTORIA 2: 03/03/2020

Contenidos:

Tedbdbricos Tema 1: Modelos probabilisticos discretos

(continuacidn) .
e Modelos de distribuciones discretas.
o Distribucidén de Bernouilli.
o Distribucidén binomial.
o Distribucidén geométrica.

e Vectores aleatorios discretos.
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o Distribucidén conjunta de un vector
aleatorio.

o Distribuciones marginales.

o Valores esperados de una distribucidn
conjunta.

o Valor esperado de la suma de dos
variables.

o Propiedades del valor esperado.

o Distribuciones condicionadas.

e Variables aleatorias independientes.
o Conjuntos y sucesiones de variables

independientes.
o Esperanza del producto de variables
independientes.
o0 Varianza de la suma de variables
independientes.
o Leyes de los grandes numeros.
Practicos | Ejercicios sobre las variables aleatorias
discretas clasicas.
Ejercicios sobre variables bidimensionales
discretas.
Ejercicios sobre cambio de variable en

distribuciones bidimensionales discretas.
Ejercicios sobre  momentos en el caso de
distribuciones bidimensionales discretas.
Ejercicios sobre esperanza y varianza de la suma
de variables independientes en el caso discreto y

de esperanza del producto de variables
independientes.

Ejercicios sobre la determinacién de
distribuciones marginales, condicionadas y sus
momentos.

Ejercicios de las colecciones citadas en (1).

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.
Virtual |Ejercicios con solucién y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos que figuran en el curso
virtual.
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Desarrollo:

Resolucidédn de posibles dudas en relacidén con los
conocimientos vistos en la sesidén anterior.

Se hard en el encerado un resumen sobre las variables
aleatorias discretas cléasicas y de sus esperanzas y varianzas.

Resolucidén de ejercicios de aplicacidén de estas variables,
indicando el modo de reconocimiento e identificacidén de 1la
variable que lo resuelve.

Se desarrollaran los conceptos tedricos correspondientes a
la distribucidén conjunta de dos variables discretas, sus
distribuciones marginales y condicionadas y los valores
esperados, asi como la deduccidén de la esperanza de la suma de
dos variables.

Exposicién de la teoria dedicada a las sucesiones de
variables independientes y a la suma y producto de variables
independientes, ademas de la esperanza y varianza de la suma
de variables independientes y de la esperanza del producto de
variables independientes.

TUTORIA 3:10/03/2020
Contenidos:

Tedbricos Tema 2: Modelos probabilisticos continuos

e Variables aleatorias continuas.

o Puntos al azar en el continuo.

o Funcidén de densidad de una variable
aleatoria continua.

o Interpretacidédn grafica de la funcidn
de densidad.

o Valor esperado de una variable
continua.

o Valor esperado de una funcidédn de una
variable continua.

e Modelos de funciones de densidad.

Funcién de densidad uniforme.

Funcién de densidad exponencial.
Funcidén de densidad norma.

Célculos con la densidad normal.
Practicos | Ejercicios de calculo de momentos con variables
continuas generales.

Ejercicios de ca&lculo de probabilidades con
variables continuas generales.

Ejercicios con variables continuas cléasicas como
la Normal y exponencial. En el caso de la variable
Norma, utilizacidén de las tablas para el céalculo
de probabilidades.

O O O O
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Ejercicios de cambio de wvariable «con una
distribucidén continua.
Ejercicios de las colecciones citadas en (1).

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.
Virtual |Ejercicios con solucidén y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos que figuran en el curso
virtual.

Desarrollo:

Resolucidén de posibles dudas sobre la sesidén anterior.

Se indicarad una breve teoria sobre la definicidén de variable
continua, funcidén de densidad y los conceptos de esperanza y
varianza en el caso de variables de este tipo.

Resolucidédn de ejercicios de calculo con variables continuas
cualesquiera y de determinacidén de probabilidades con las
mismas, asi como la determinacidén de los momentos de las
mismas.

Descripcidén, en la pizarra, de las variables continuas
clésicas con sus funciones de densidad.

Resolucidén de problemas de aplicacidén referentes a las
distribuciones continuas clésicas.

TUTORIA 4: 17/03/2019
Contenidos:

Tebdbricos Tema 2: Modelos probabilisticos continuos
(cont.).
e Funciones de distribuciédn.
o Funcidén de distribucidén de una
variable discreta.
o Funcién de distribucidédn de una
variable continua.
o Funcidén de distribucidn de una
transformada.
o Transformaciones lineales.
e Vectores aleatorios continuos.
o Funciones de densidad conjunta.
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Funciones de densidad marginales.
Funciones de densidad condicionadas.
Independencia de dos variables.

Modelos dinadmicos continuos.

Valores esperados y momentos.

Varianzas y covarianza de un vector
aleatorio.

Practicos | Ejercicios de cédlculo de la funcidén de
distribucidén con variables discretas y continuas.
Ejercicios de distribuciones bidimensionales

O O O O 0 O

continuas.

Ejercicios de distribuciones marginales %
condicionadas. Céalculo de momentos en estas
distribuciones.

Ejercicios de cambio de variable en distribuciones
continuas.

Ejercicios de las colecciones citadas en (1).

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Programa informatico de calculo simbdbélico.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.
Virtual |Ejercicios con solucién y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos que figuran en el curso
virtual.

Desarrollo:

Resolucidédn de las dudas originadas después de trabajar sobre
la sesidn anterior.

Exposicidén, en la pizarra, de la definicidén y calculo de la
funcidén de distribucidén asociada a una variable continua y
discreta, asi como de sus propiedades y representaciodn
grafica.

Exposicidén de los conocimientos sobre las distribuciones
conjuntas de dos variables, distribuciones marginales,
distribuciones condicionadas y sobre independencia vy,
finalmente sobre momentos.

Resolucidén de ejercicios de aplicacidén sobre distribuciones
conjuntas de dos variables discretas y de dos continuas.
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TUTORIA 5: 24,/03/2020
Contenidos:

Tebricos Tema 3: Vectores aleatorios. Muestreo
estadistico (I).
e Muestras aleatorias.

e Distribuciones que se presentan en el
muestreo.
o Distribucidén gamma.
o Distribucidén Chi-cuadrado de Pearson.
o Distribucién T de Student.
Practicos | Ejercicios sobre las distribuciones cléasicas
seflaladas. Utilizacién de las tablas.
Ejercicios de las colecciones citadas en (1).

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Examenes de cursos anteriores con solucién.
Virtual |Ejercicios con solucidén y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos que figuran en el curso
virtual.

Desarrollo:

Resolucidédn y contestacidén a las posibles dudas sobre el
contenido de la sesidén anterior.

Breve exposicidén de la obtencidén de las distribuciones
clésicas ligadas al muestreo utilizando los conocimientos
sobre vectores aleatorios, independencia y operaciones con
variables aleatorias independientes.

Realizacidén de ejercicios sobre las variables citadas y en
las tres UGltimas, utilizacidén de tablas.

TUTORIA 6: 31/03/2020
Contenidos:

Tebricos Tema 3: Vectores aleatorios. Muestreo
estadistico (II).

e Método de Monte Carlo.
o El1 origen del método de Monte Carlo.
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Pr4cticos | Comentarios sobre los ejemplos del libro de texto,
referentes al método citado.

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidn del tema en la

pizarra.
Resolucidén de ejemplos en la pizarra.

Curso Exédmenes de cursos anteriores con solucidn.

Virtual |Ejercicios con solucién y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Desarrollo:

Resolucidén de cuestiones relativas a la sesidén de tutoria

anterior.

Exposicidén del método con ejemplos.

TUTORIA 7: 14/04/2020
Contenidos:
Tebdbricos Tema 3: Vectores aleatorios. Muestreo
estadistico (III).
e Generadores de numeros aleatorios y
pseudoaleatorios.
o0 Generadores de congruencias lineales.
e Transformaciones de la distribucidn
uniforme.
o Generacidén de variables normales.
o0 Generacidén de variables discretas.
o Generacidén de permutaciones al azar.
Practicos | Ejercicios de generacidn de variables aleatorias
a partir de la distribucidén uniforme.
Ejercicios de las colecciones citadas en (1).
Materiales:
Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la

pizarra.
Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Programa de calculo simbdlico.

Curso
Virtual

Examenes de cursos anteriores con solucidn.
Ejercicios con solucidén y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos relativos a estos contenidos,
que figuran en el curso virtual.
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Desarrollo:

Resolucidén de posibles dudas a cerca de los contenidos de
la sesidn anterior.

Exposicidén en la pizarra de los contenidos tedricos y
distintos cédlculos de generacidén de variables.

Resolucidén de ejemplos del texto y ejercicios sobre
utilizacidédn de la distribucidén uniforme para calcular la
distribucidén de otra variable aleatoria

TUTORIA 8: 21/04/2020
Contenidos:

Tedbricos | Tema 4: Inferencia estadistica (I).
e Estimaciones puntuales.
o Estimadores insesgados.
o Estadisticos suficientes.
Estimadores de maxima verosimilitud
Pr4cticos | Ejercicios sobre estimacidén puntual.
Ejercicios de obtencidén de las propiedades de un
estimador dado.
Ejercicios de obtencién de estimadores por el
método de méxima verosimilitud.
Ejercicios de obtencién de estimadores por el
método de los momentos.
Ejercicios de las colecciones citadas en (1).

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Prueba de autoevaluacién.

Virtual | Exadmenes de cursos anteriores con soluciédn.
Ejercicios con solucidén y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos relativos a estos contenidos,
que figuran en el curso virtual.

Desarrollo:
Contestacidén a las posibles dudas en relacidn con la
primera parte del tema, vista en la sesidén anterior.
Exposicidén del funcionamiento de la estimacidédn de
pardametros poniendo ejemplos y viendo la necesidad actual de
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la estimacidén, principalmente en asuntos relacionados con
cuestiones de economia, elecciones, etc.

Exposicién tedrica de la definicidén y propiedades de los
estimadores.

Realizacidén de ejercicios de calculo de estimadores sobre
parametros de generales y sobre las distribuciones clésicas,
utilizando los métodos de maxima verosimilitud y el de los
momentos.

TUTORIA 9: 28/04/2020
Contenidos:

Tedricos Tema 4: Inferencia estadistica (II).

e Intervalos de confianza.

o Introduccién.

o Método de la cantidad pivotal para la
construccién del intervalo de
confianza.

o Intervalos de confianza para los
pardmetros de las distribuciones
normales.

Pr4cticos | Ejercicios de construccién de intervalos de
confianza en el <caso de variables generales
continuas y discretas.

Ejercicios de determinacién de los intervalos de
confianza de los parametros de las distribuciones
binomial y normal.

Ejercicios de las colecciones citadas en (1).

Materiales:

Aula Presentacidén y explicacidn del tema en la
pizarra.

Resolucién de ejercicio en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.
Virtual |Ejercicios con solucién y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos del curso virtual de la
asignatura.

Desarrollo:

Resolucidédn de posibles dudas en relacidén con la sesidn
anterior de tutoria.

Exposicién del método pivotal de construccidén del intervalo
de confianza para la media y la varianza de una distribucién
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normal o desconocida con muestra grande. Atencidén al intervalo
de confianza de la proporcidédn de una distribucidén de

Bernouilli.

Resolucidén de ejercicios de cédlculo de intervalos de
confianza para los parametros sefialados.

TUTORIA 10: 05/05/2020
Contenidos:
Tedbricos | Tema 4: Inferencia estadistica (III).
e Contrastes de hipodtesis.
o Planteamiento general de los
contrastes de hipdtesis.
o Contrastes unilaterales y bilaterales.
o Contrastes de bondad de ajuste.
Pr4cticos | Ejercicios sencillos de contraste de un parédmetro
en una variable aleatoria continua y en otra
discreta.
Ejercicios de contraste de hipdtesis sobre 1los
parametros de las distribuciones de Bernouilli vy
Normal.
Ejercicios de las colecciones citadas en (1).
Materiales:
Aula Presentacidén y explicacidn del tema en la
pizarra.

Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Exdmenes de cursos anteriores con solucidn.
Virtual |Ejercicios con solucién y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.

Ejercicios resueltos del curso virtual de la
asignatura.

Desarrollo:

Resolucidén de dudas en relacidédn con los contenidos de la
sesidén anterior.
Breve exposicidén en el encerado de la teoria de los

contrastes

de hipdtesis.

Exposicién de los contrastes paramétricos cléasicos.

Resolucidén de ejercicios de contrastes de hipbdtesis sobre
la media y varianza de una distribucidén normal (o desconocida
con muestra grande) .
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Ejercicios de contraste de la proporcidén en una variable de
Bernouilli.

TUTORIA 11: 12/05/2020

Contenidos:
Tebricos Tema 5: Modelos de optimizacidén (1).
e Optimizacidén: sistemas y modelos.
o Sistemas.
o Modelos.
o0 Modelos matemdticos de optimizacidn.
e Caracteristicas de los problemas de
optimizacidn.
o Objetivo.
o Variables.
o Restricciones.
o Datos.
o Soluciédn.
o Optimizacién dinédmica.
Pradcticos | Ejercicios de dibujo de regiones factibles para
el caso bidimensional.
Ejercicios de determinacién grafica del déptimo en
programacidén lineal de dos variables.
Ejercicios de las colecciones citadas en (1).
Materiales:
Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la

pizarra.
Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Programa de calculo simbdlico.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.

Virtual |Ejercicios con solucién y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.
Ejercicios resueltos del curso virtual de 1la
asignatura.

Desarrollo:

Resolucidédn de cuestiones formuladas por los alumnos en
relacidén con la sesidn anterior.

Exposicién de la idea de optimizacidédn, distinguiendo los
casos en que la funcidén es lineal y no lineal y considerando

distintos

casos de conjunto o regidén factible y los resultados

a cerca de la existencia de solucidén oOptima.
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Exposicién de ejemplos sencillos que se encuadren en la
programacidédn lineal y en la no lineal.

TUTORIA 12: 19/05/2020

Contenidos:
Tebricos Tema 5: Modelos de optimizacidén (2).
e Formulacidén de un problema de programacidn.
o Ejemplo: un problema de inversidn
6ptima.
o Planteamiento general del problema de
optimizacidn.
e El modelo general de programacidén lineal.
o Un ejemplo introductorio: el caso de
la compafiia Tropicalia S.A.
o Forma general del problema de
programacidén lineal.
o Solucidén tedrica del problema de
programacién lineal.
o Situaciones especiales en los
problemas de programacidén lineal.
Aplicaciones de la programacidn
lineal.
Pradcticos | Continuacién de los ejercicios sefialados en la
tutoria anterior.
Ejercicios sobre las distintas formas de presentar
un ejercicio de programacidédn lineal.
Ejercicios de la colecciones sefialadas en (1).
Materiales:
Aula Presentacidén y explicacidén del tema en la

pizarra.
Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.

Curso Examenes de cursos anteriores con soluciédn.

Virtual |Ejercicios con solucidén y resumenes tedbricos a
través del foro de tutoria.
Ejercicios resueltos del curso virtual de la
asignatura.

Desarrollo:

Resolucidén de posibles dudas de los alumnos en relacidén con

la sesidn
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Se expondra con detalle el planteamiento y resultados
importantes de la programacidédn lineal, resolviendo sencillos
ejemplos con dos variables.

Se explicard la necesidad de disponer de métodos del
Algebra Lineal para la programacién lineal cuando el ntmero de
variables es alto.

TUTORIA 13: 14/05/2020

Nota: Esta tutoria serd adicional. Es necesaria para poder
abarcar el ©programa. Serd solicitada a la Coordinaciédn
Académica, de acuerdo con los alumnos asistentes a las tutorias
y el dia que se ha sefialado es estimado.
Contenidos:

Tebricos Tema 5: Modelos de optimizacidén (3).

e El algoritmo del simplex.

o Justificacién del algoritmo del

simplex.

o Fundamentos tedbricos del algoritmo del

simplex.

o Forma practica del algoritmo del

simplex.

o Solucidén inicial de base: variables

artificiales.

o Casos especiales en la aplicacién del

algoritmo del simplex.
e Postoptimizacidn.

o0 Adicidén de una nueva variable.

o0 Modificacién de los coeficientes de la

matriz: variables fuera de la base.

o0 Modificacidén del vector de lado

derecho de las restricciones (vector
b).
0 Modificacidén de los coeficientes de la
funcién objetivo (vector c).
e El modelo de la programacidn entera.

o Aplicaciones de la programacidn

entera.

o Método de ramificacidén y acotacidn.

o Algoritmo de ramificacidén y acotacidn.
Practicos | Ejercicios de programacidén lineal utilizando el
algoritmo del Simplex.

Ejercicios de las colecciones sefialadas en (1).

Materiales:
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Ejercicios resueltos

asignatura.

Aula Resolucidén de ejercicios en la pizarra.
Calculadora cientifica.
Programa de calculo simbdélico.
Curso Exdmenes de cursos anteriores con solucidn.
Virtual |Ejercicios con solucidén y resumenes tedbricos a

través del foro de tutoria.
del

curso virtual de 1la

La tutoria de la semana intermedia a las dos semanas de
exdmenes estard dedicada a contestar cuestiones a los alumnos
que no se han presentado a los examenes en la primera semana.

PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA:

Se trata de resolver un problema de muestreo utilizando un

programa de calculo simbdlico.

Criterios de evaluacidn:

Solucidén de los ejercicios con claridad y precisidn indicando

todos los pasos para llegar a la
Calificacién de 0 a 10 puntos
La calificacidén se suma a la
10%.

Fecha de entrega:
Aproximadamente el 1 de mayo.

Fecha de correccidédn (aprox.):
No figura en el curso virtual.
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